Eur paisches 
Patentamt 



Eur pean 
Patent Office 



Office eur peen 
des brevets 

MFYER etal Q76821 

METHOD AND HUMAN-MACHINE- INTERFACE (HMD 
SYSTEM FOR CONTROLLING AND MONITORING A 
TECHNICAL INSTALLATION 

SUGHRUE MION 202-293-7060 
1 of 1 



Bescheinigung Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprunglich eingereichten 
Fassung der auf dem nach- 
sten Blatt bezeichneten 
europaischen Patent anmel- 
dung uberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specif iee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

03016487.5 



Der President des Europaischen Patentamts; 
Im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de I'Office europeen des brevets 
p.o. 



RCvanDijk 



DEN HAAG,DEN 
THE HAGUE, 
LA HAYE,LE 



05/08/03 



EPA/EPO/OEB Form 1014 - 02.91 



I 




Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Blatt 2 der Besch inigung 
Sheet 2 of the certificate 
Page 2 de I'attestation 



Anmeldung Nr.: 
Application no.: 
Demande n": 



03016487.5 




uaic ui in my. 

Date de depot: 





Bezeichnung der Erfindung: 
Title of the invention: 
Titre de I'invention: 

Verfahren und HMI System zur Bedlenung und Beobachtung einer technischen An 1 age mlt regional em 
Bedlenberelch mlttels universe! 1 en, mobllen Bedlen-und Empfangsmodulen 



In Anspruch genommene Prioriat(en} / Priority(ies) claimed / Priorite(s) revendiquee(s> 

Staat: Tag: Aktenzeichen: 

State: Date: File no. 

Pays: Date: Numero de depot: 



Internationale Pate ntklassifikat ion: 
International Patent classification: 
Classification internationale des brevets: 



Contracting states designated at date of filing: AT/BG/BE/CH/CY/CZ/DE/DK/EE/ES/FI/FR/GB/GR/HU/IE/IT/LI/LU/MC/ 
Etats contractants designes lors du depot: 



/ 



Am Anmeldetag benannte vertragstaaten: 



Bemerkungen: 

Remarks: 

Remarques: 



EPA/EPO/OEB Form 



1012 



- 11.00 



900" d 37i:~ JU " m 



b7=bU bUU6/LU/66i + ^ 



1 

Beschreibung 

Verfahren und HMI System 2ur Bedienung und Beobachtung einer 
technischen Anlage mit regionalem Bedienbereich mittels uni- 
5 versellen, mobilen Bedien- und Empf angsmodulen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein HMI System zur 
Bedienung und Beobachtung einer technischen Anlage. 

10 Technische Anlagen sind alle Arten von technischen Geraten 

land Systemen sowohl in Einzelanordnung als auch in datentech- 
nischer Vernetsung z»B. ttber einen Feldbus. Bei industriellen 
Anwendungen fallen darunter einzelne Betriebsmittel, z.B. An- 
triebe, Bearbeitungsmaschinen. Eine technische Anlage kann 

15 aber auch eine Produktionsanlage sein, bei der mit lokal ver- 
teilten Betriebsmitteln ein gesamter technischer Prozess be- 
trieben wird, z.B. eine chemische Anlage oder Fertigungsstra- 
Se. Technische Anlagen werden mit speziellen digitalen Daten- 
verarbeitungssystemen, auch Automatisierungssystem genannt, 

20 gesteuert und bedient. In einem solchen System sind einer- 

seits zur direkten. Steuerung der technischen Anlage dienende 
Ger&te vorhanden, d.h. speicherprogrammierbare Steuerungen 
SPS, auch als „PLC - Programmable Logic Controller* bezeich- 
net* Zur Entlastung dieser Steuerungen weisen Automatisie- 

25 rungssysteme weitere spezielle Gerate auf, welche eine 

Schnittstelle fttr Bedienpersonal bilden. Diese werden als Ge- 
rate zum „Bedienen~ und Beobachten*, abgekiir2t „B+B % , oder 
als HMI Gerate, d.h. Human Machine Interface, bezeichriet. 

30 Der Begriff HMI Gerat ist ein Oberbegrif f und umfasst alle zu 
dieser Gruppe von Geraten .gehori gen Komponenten . Als ein Bei- 
spiel sollen ^Operator Panels* / auch als „Bedienpanels* bzw. 
kurz als „0P* bezeichnet, genannt werden. Diese konnen Stati- 
oner oder mobil ausgefUhrt sein, HMI Gerate dienen in eineia 

35 vernetzten Automati si erungs system als Hilfsmittel fiir Bedien- 
personal, urn Prozessdaten der zu steuernden technischen Anla- 
ge anzeigen und bedienen zu konnen. Diese Funktion wird mit 
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^Supervisor Control and Data Akquisition* (SCADA) bezeichnet. 
Hierzu ist das HMI Gerat in der Regel hardwaremafiig speziell 
aufgebaut, d.h. es verftlgt z.B. iiber einen Touchscreen und 
ist gegen Umwelteinf ltisse besonders abgeschirmt. Weiterhin 
S wird darin eine spezielle Software ausgefUhrt. Diese stellt 
Funktionen bereit, womit Komfort, Qualitat und Sicherheit ei- 
ner Bedienung durch eine Bedienperson verbessert. So konnen 
tiber HMI Gerate z.B. interaktive Prozessabhilder der zu be- 
dienenden technischen Anlage visualisiert und bedient, aber 
10 auch projektiert und generiert werden. Hiermit ist einerseits 
eine selektive Anzeige von Reaktionen der technischen Anlage 

moglich, meist in Form von Messwerten und Meldungen. Anderer- 
seits wird es durch gezielte Vorgabe von Bedienhandlungen und 
Dateneingaben ermoglicht, die technische Anlage in gewtlnschte 
15 2ustande zu tlberftihren. 

Bislang sind die Ger3.te eines Automatisierungssystems der je- 
weils zu steuernden technischen Anlage fest 2ugeordnet. Davon 

sind neben den naturgem^B fest angekoppelten Steuerungsgera- 
2 0 ten in der Regel auch die HMI Gerate betroffen. Diese sind 
z.B. in Form eines Terminals oder Operator Panels als ein 
fester Bestandteil des jeweiligen Automat isierungs system der 
dazugehorigen technischen Anlage eindeutig zugeordnet. In den 
einzelnen Operator Panels eines Automatisierungssystems sind 
25 alle maschinen- und bedienungsspezif ischen Daten, z.B. Ma- 

schinendaten, Prozessabhilder, Konf igurationsf iles und vieles 
mehr, der jeweils zugeordneten technischen Anlage geladen. 
Die Runtimesoftware eines derartigen HMI Gerats enthSlt somit 
alle Daten und Parameter, welche fttr das Bedienen und Beo- 
30 bachten ganau dieser technischen Anlage oder eines Teiles da- 
von ftlr Anlagenbedienpersonal notwendig sind. 

Eine derartige datentechnisch feste Zuordnung eines HMI Ge- 
rats zu einem Automat isierungs system und der angeschlossenen 
35 technischen Anlage weist aber auch Nachteile auf . Da alle ma- 
schinen- und bedienungsspezif ischen Daten der Anlage darin 
fest hinterlegt sind r ist die Flexibilitat derartiger HMI Ge- 
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rate moist eingeschrSnkt . Diese sind somit vielfach stationer 
meist in der unmittelbaren rSumlichen Umgebung der zugeordne- 
ten technischen stationar montiert. Eine Bedienperson muss 
sich somit zum Standort des jeweiligen HMI Ger&ts begeben, 
5 und ist somit in seiner Bewegungsfreiheit eingeschrankt . Wei- 
terhin ist das HMI Gerat und eine Bedienperson den am Monta- 
gestandort vorliegenden Umgebungsbedingungen dauerhaft ausge- 
setzt . 

10 Falls ein derartiges HMI GerMt ausgetauscht werden muss, mils- 
sen alle maschinen- und bedienungsspezif ischen Daten nachge- 
laden werden, uici die ursprtingliche Betriebsfahigkeit wieder 
vollstandig herstellen zu kfinnen. Selbst bei mobilen Ausftlh- 
rungen von HMI Geraten, z.B. in Form von kabelgebundenen bzw. 

15 uber eine Funkstrecke angekoppelten Hand-Helds ist es tiblich, 
diese einer technischen Anlage bzw. einem Betriebsmittel der- 
selben logisch eindeutig 2uzuordnen. Auch dies hat in der Re- 
gel zur Folge, dass alle Frojektier-, Anzeige- und Maschinen- 
daten unabhangig von der Hauf igkeit der en. Nutzung im Hand— 

20 Held geladen sind, d-h. fttr alle mcSglichen Beobachtungs- und 
Bediensituationen vorratig gehalten werden mtissen. Die fur 
derartige HMI Gerate eingesetzte Hard- und Software mtissen 
somit entsprechend leistungsf ahig sein. Im Falle eines aus- 
fallbedingten Ersatzes defartiger Gerate k6nnen somit erheb- 

25 liehe Aufwendungen entstehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren zur 
Bedienung und Beobachtung einer technischen Anlage und ein 
entsprechendes HMI System zur DurchfUhrung des Verfahrens an— 
30 zugeben, welehe eine wesentlich bessere r&umliche und daten- 
technische Flexibilitat als bisherige HMI Systeme aufweisen. 

- -.V 

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird mit den 
Merkmalen des im Anspruch 1 angegebenen Verfahrens / und mit 
den in den nebengeordneten Ansprlichen 9 und 16 enthaltenen 

35 HMI Systemen gelost* 
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Das erf indungsgemafle Verfahren zur Bedienung und Beobachtung 
einer technischen Anlage, der zumindest ein regionaler Be- 
dienbereich in einem Bedienareal zugeordnet ist, mittels ei- 
nem universelleri/ mobilen Bedien- und Beobarfitungsmodul, um- 
5 fasst drei Schritte- In einem ersten Schritt wird die aktuel- 
le Position des universellen, mobilen Bedien- und Beobach- 
tungsmoduls mit Hilfe von Ortungssignalen bestinimt, in einem 
zweiten Schritt wird das universelle, mobile Bedien- und Beo- 
bachtungsmodul einer technischen Anlage zugeordnet, wenn sich 
10 die aktuelle Position des universellen, mobilen Bedien- und 
Beobachtungsmoduls im regionalen Bedienbereich der techni- 
schen Anlage befindet/ und in einem dritten Schritt werden in 
das zugeordnete universelle, mobile Bedien- und Beobachtungs- 
modul HMI Daten der technischen Anlage geladen. 

15 

Das erf indungsgemafle Verfahren bietet eine Ftille von Vortei- 
len. Dabei beruht die Erfindung auf dem Prinzip, dass keine 
feste, sondern nur eine temporary Zuordnung eines universel- 
len, mobilen Bedien- und Beobachtungsmoduls zu einer techni- 

20 schen Anlage erfolgt. Es milssen somit selektiv nur diejenigen 
HMI Daten in das Bedien- und Beobachtungsmodul geladen wer- 
den, die zur DurchfUhrung der jeweils gewtinschten Bedienungs- 
und Beobachtungsauf gaben an der zugeordneten technischen An- 
lage bzw. eines bestimmten Anlagenteils benotigt werden. Wird 

25 das Bedien- und Beobachtungsmodul von einer Bedienperscm mit- 
geftlhrt, so kann diese uneingeschrankt den regionalen Bedien- 
bereich einer technischen Anlage verlassen, und den regiona- 
len Bedienbereich einer anderen technischen Anlage betreten, 
Nach Durchlauf en der drei Schritte des erfindungsgem^fien Ver- 

30 fahrens, d-hu also erstens Positionsbestimmung des Bedien- 

und Beobachtungsmoduls, zweitens 2uordnung zu der dazugehori- 
gen technischen Anlage, und drittens Download der HMI Daten 
der technischen Anlage in das Bedien- und Beobachtungsmodul, 
kann auch die andere technische Anlage von der Bedienperson 

35 uneingeschrankt bedient- und beobachtet werden. 
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Als Bedien- und Beobachtungsmodule konnen somit universelle 
Ger&te ohne jegliche Vorprogrammierungen und Vorkonf iguratic- 
nen eingesetzt werden. Diese konnen kurz auch als ^Client 
HMI m bezeichnet werden. Es ist damit ohne weiteres moglich, 
5 dass z.B. in einer Warte einer grofl technischen Anlage w±e 

z.B. einem Kraftwerk, eine Vielzahl von derartigen universel- 
len, mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul bereitliegen und 
im Bedarfsfall vom Bedienpersonal fur Inspektionsgange nur 
temporar benutzt werden. Derartige „Client HMI's* konnen ohne 

10 mechanische Verbindung vollkommen frei und ohne Rucksicht auf 
Verbindungspunkte in der Anlage bewegt werden. Weiterhin kon- 
nen diese auch in Anlagenpunkten, an denen nur schwierig sta- 
tionSre B+B Ger&te Uber langeren Zeitraum eingesetzt werden 
konnen, z.B- aus Plat2grOnden oder wegen der vorherrschenden 

15 Umgebungsbedingungen, konnen mit dem erf indungsgemafien Ver- 
fahren mobile ..Client HMI's* temporar eingesetzt werden. 

Da mit dem erf indungsgemafien Verfahren eine „Client HMI * nur 
nach Zuordnung zu einer technischen Anlage innerhalb von de- 

20 ren regionalen Bedienbereich auf diese eingewirkt werden 
kann, d.h. in vielen Fallen im direkten Umfeld der techni- 
schen Anlage, kann hiermit die Sicherheitsanf orderung erftillt 
werden/ dass Maschinen nur dann bedient werden konnen, wenn 
sich der Bediener in deren unmittelbarer Nahe befindet. 

25 

Hiermit kann einerseits verhindert werden, dass Eindringlinge 
in eine technische Anlage, die sich aber nicht direkt vor Ort 
bef inden, diese manipulieren konnen. Weiterhin kann verhin- 
dert werden, dass Anlagenbedienungen aus Positionen heraus 
30 ausgeftihrt werden, die eine Gefahr heraufbeschworen konnen. 

Vorteilhaft werden mit den HMI Daten der technischen Anlage 
HMI Initialisierungsdaten in das zugeordnete universelle, mo- 
bile Bedien- und Beobachtungsmodul geladen werden. Diese be- 
35 wirken vorteilhaft eine Parametrierung der Anzeige von HMI 

Daten der technischen Anlage auf dem zugeordneten universel- 
len, mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul* 
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Es ist hiermit vorteilhaft m8glich, dass die Art der Anzeige 
von HMI Daten von Anlage zu Anlage unterschiedlich ist, und 
vorteilhaft auf die Notwendigkei ten der jeweiligen Anlagenbe- 
dienung optimal abgestimmt werden kann. Dies kann die Art der 
5 Anzeige, wie Farben und Schriftgrftflen, aber auch die An- 

zeigeinhalte, wie z.B. Tabellenformen und Prozessabbilder, 
initialisiert werden, 

Bei einer weiteren Ausftthrung ist es vorteilhaft, wenn mit 
10 den HMI Daten der technischen Anlage HMI Anzeigedaten in das 
zugeordnete universelle, mobile Bedien-.und Beobachtungsmodul 
geladen werden. Diese enthalten zumindest Prozesswerte der 
technischen Anlage/ insbesondere Istwerte und Alanwneldungen 
von technischen Betriebsmitteln der technischen Anlage. 

is 

Hiermit ist es vorteilhaft mOglich, z.B. Voreinstellungen, 
laufende Istwerte, d.h. veranderliche Prozessgroflen, direkt 
in universelle, mobile Bedien^ und Beobachtungsmodul downzu- 
loaden, ohne dass es hierzu einer Aktion des Bedienpersonals 

20 bedarf , Es ist mit dieser Ausfiihrung z.B. ohne weiteres mfig- 
lich, dass z.B. nur ein besonders kritischer Prozesswert ei- 
ner Anlage nach Abschluss der drei Schnitte des erf indungsge- 
maAen Verfahrens in das Bedien- und Beobachtungsmodul geladen 
und angezeigt wird, wenn eine Bedienperson den regionalen Be- 

25 dienbereich dieser Anlage betreten hat- Andererseits konnen 
auch wiederkehrende vorkonf ektionierte, dynamische Prozess- 
schaubilder und automatisch zur Anzeige gebracht werden. 

Vorteilhaft kdnnen die HMI Daten im zugeordneten universel- 
30 len, mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul nach einer Aktua- 
lisierung in einem vierten Schritt bis in die technische An- 
lage zurUck geladen werden, insbesondere in Form von HMI Ein- 
gabedaten. Vorteilhaft enthalten die zurttck geladenen HMI Da- 
ten Vorgabewerte ftlr die technische Anlage, insbesondere 
35 Soli- und Vorgabewerte ftlr technische Betriebsmittel der. 
technischen Anlage. 



XX:31I3S 



-Lisibs: 



ch-u di XD:Non xa s£ m -&& -nr-aa 



(Siird m m . m 



Nach einer „Beobachtung* des aktuellen Zustandes einer tech- 
nischen Anlage durch eine Bedienperson kann es notwendig 
sein, Veranderungen an einer Parametrierung vorzunehmen, z.B. 
Sollwerte ftir einen laufenden technischen Prozess geringfiigig 
S anzupassen. Diese Werte kfinnen von einer Bedienperson in das 
mobile Bedien- und Beobachtungsmodul eingegeben und 2ur Aktu- 
alisierung in die technische Anlage 2urUck geladen werden. 

Das erf indungsgemafie Verfahren ermfiglicht es somit, dass eine 
10 „Client HMI* nicht mit Projektierinformationen tlber alle et- 
waigen Zielumgebungen „vorgeladen* werden muss. Alle notwen- 
digen Inf ormationen werden dem ^Client HMI* zur Laufzeit ver- 
ftigbar gemacht, wenn sich dieser im regionalen Bedienbereich 
der jeweiligen technischen Anlage bzw. Anlagekomponente be- 
15 findet. Entsprechende „leere* ..Client HMI's* kfinnen somit oh- 
ne Vorbereitungszeit direkt z.B. aus einem Lager entnommen 
und in Betrieb gesetzt werden. Es treten keine Konfigurati- 
ons- und Umladezeiten und auch keine eventuell darauf zuriick- 
zuftihrenden Pehler auf. Die Menge der auf einem ^Client HMI % 
20 temporar down zu loadenden und zwischen zu speichernden Daten 
kann somit reduziert werden, was auch den Einsatz preiswerte- 
rer Hardware mfiglich macht . 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn HMI Daten abhangig vom 
25 Standort des zugeordneten universellen, mobilen Bedien- und 

Beobachtungsmoduls im regionalen Bedienbereich der zugeordne- 
ten technischen Anlage, insbesondere abhangig von dear Entfer- 
nung zur technischen Anlage/ geladen oder zurtick geladen wer- 
den . 

30 

Dies hat den besonderen Vorteil, dass selektiv nur diejenigen 
HMI Daten (lbertragen werden mtissen, die zur Durchf tihrung von 
Bedienungs- und Beobachtungsauf gaben an einer lokal bestimm- 
ten Stelle insbesondere in einer technischen Anlage bzw. ei- 
35 nes bestimmten Anlagenteils benotigt werden bzw. von einem 
Bediener auch sicher verarbeitet werden k5nnen . Wird die 
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Ubertragung der HMI Daten z.B. abhangig von der Entfernung 
zur technischen Anlage gesteuert, so konnen z.B. bestimmte 
Bedienungen z.B. aus GrUnden der Anlagensicherheit gesperrt 
werden, falls sich eine Bedienperson 2U weit entfernt von der 
5 technischen Anlage befindet, also auAerhalb des Sichtberei- 
ches. Andererseits kannen auch bestimmte Bedienungen aus 
GrUnden der Personensicherheit gesperrt werden, falls sich 
eine Bedienperson zu stark an die technische Anlage annahert. 

10 Ein zur Durchfiihrung des erf indungsgemaAen Verfahrens beson- 
ders geeignetes HMI System verftlgt tiber zumindest ein univer- 
aelles, mobiles Bedien- und Beobachtungsmodul und zumindest 
ein, der technischen Anlage zugeordneten HMI Datenmodul. Das 
HMI Datenmodul weist erste Mittel zur bevorzugt zyklischen 

IS Verwaltung von HMI Daten der technischen Anlage auf . Zweite 
Mittel dienen einerseits zur Verwaltung des regionalen Be- 
dienbereichs der technischen Anlage und andererseits zur Zu- 
ordnung eines universellen, mobilen Bedien- und Beobachtungs- 
moduls, dessen aktuelle Position im regionalen Bedienbereich 

20 der technischen Anlage liegt. Schliefilich bewirken dritte 
Mittel im HMI Datenmodul zumindest das Laden von HMI Daten 
der technischen Anlage in das zugeordnete universelle, mobile 
Bedien- und Beobachtungsmodul. 

25 Mit dieser Ausftlhrung ist der besondere Vorteil verbunden, 
dass zur Ausftlhrung der Schritte des erfindungsgemafien Ver- 
fahrens ein kompaktes HMI Datenmodul vorhanden ist, dass vor- 
teilhaft direkt in die technische Anlage integriert und liber 
einen Datenbus damit gekoppelt sein kann. Diese Ausfiihrung 

30 ermSglicht es, bestehende technische Anlagen ohne tlbermafiigen 
Auf wand mit einem HMI Datenmodul nachzurUsten bzw. dieses 
z.B- in einem Servicefalle zu ersetzen. 

Vorteilhaft sind die dritten Mittel so ausgeftlhrt, dass die 
35 HMI Daten bertlhrungslos in das zugeordnete universelle/ mobi- 
le Bedien- und Beobachtungsmodul Ubertragen werden. Dabei 
konnen alle bekannten Standards zur kabellosen Datenubertra- 
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gung eingesetzt werden, z.B. Inf rarotdatenttbertragung IrDa 
und runkiibertragungeri z.B. per Bluetooth, WljiVN, GMS oder 
GPRS. Selbstverstandlich verftigen dann die jeweils eingesetz- 
ten universellen, mobilen Bedien- und Beobachtungsmodule iiber 
5 entsprechende Kommunikationsschnittstellen, Es ist damit so- 
gar mfiglich, dass an sich primer fUr andere Zwecke vorgesehe- 
ne mobile Gerate, wie z.B. Mobiltelef one bzw. PDA, d.h. Per- 
sonal Digital Assistants mit Funkschnittstelle, auch als uni- 
verselle, mobile Bedien- und Beobachtungsmodule bei einem ge- 
10 m&fi der Erfindung aufgebauten System eingesetzt werden kon- 
nen, 

Vorteilhaft weist das HMI Datenmodul wiederum vierte Mittel 
zum Empfang zumindest von Sendetelegraromen auf , die zumindest 
HMI Eingabedaten zur Aktualisierung der HMI Daten der techni- 
schen Anlage vom zugeordneten universellen, mobilen Bedien- 
und Beobachtungsmodul enthalten. Ein HMI Datenmodul dieser 
Art wiekelt somit das gesamte Auf gabenspektrum mit Ausnahme 
der unmittelbaren Anzeige und der Vorgabe von HMI Daten ab. 
Hierunter fallen also die bevorzugt zyklische Akquisition von 
HMI Daten innerhalb der technischen Anlage, die Aktualisie- 
rung der HMI Daten durch Entgegennahme und Einpf legung von 
HMI Eingabedaten, welche von einem ^Client HMI* upgeloaded 
wurden- Weiterhin wiekelt das HMI Datenmodul die gesamte Da- 
tenkommunikation von und zu „Client HMI's* ab. 

Gemafc einer weiteren Ausfuhrungsf orm weist das universelle, 
mobile Bedien- und Beobachtungsmodul des erf indungsgemafien 
HMI Systems Mittel zur Positionsbestimmung auf, welche Or- 
30 tungssignale auswerten, die von einem Satellitensystem be- 

reitgestellt werden, insbesondere einem GPS Satellitensystem 
und die aktuelle Position an die zweiten Mittel des HMI Da- 
tenmoduls xibertragen. Bei einer anderen Ausflihrung konnen von 
den Mitteln als ortungssignale auch die Feldstarken von im 
35 regionalen Bedienbereicb empfangbaren lokalen Abstranlungs- 
signalen auswertet werden. In beiden Fallen ist es vorteil- 
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haft, dass zur Positionsbestimmung bereits vorhandene Naviga- 
tions- und Strahlungssysteme eingesetzt werden . 

Ein weitereS/ zur Durchfiihrung des erf indungsgemaflen Verfah- 
5 rens geeignetes HMI System verftigt ebenfalls liber zumindest 
ein universelles, mobiles Bedien- und Beobachtungsmodul. Wei- 
terhin sind ein zentraler Server und ein HMI Kommunikations- 
modul vorhanden. Der zentrale Server weist auf erste Mittel^ 
zur b.evorzugt zyklischen Verwaltung von HMI Daten der techni- 

10 schen Anlage, und zweite Mittel, die sowohl zur Verwaltung 
des regionalen Bedienbereichs der technischen Anlage , als 
auch zur Zuordnung eines universellen, mobilen Bedien- und 
Beobachtungsmoduls, dessen aktuelle Position im regionalen 
Bedienbereich der technischen Anlage liegt, dienen. Weiterhin 

15 sind HMI Kommunikationsmodule technischen Anlagen zugeordnet. 
Diese weisen auf Netzwerkmittel zur Verbindung mit dem zent- 
ralen Server und Lademittel zumindest fUr HMI Daten der tech- 
nischen Anlage in ein zugeordnetes universelles, mobiles Be- 
dien- und Beobachtungsmodul. 

20 

Die Aufgaben eines HMI Datenmoduls bei der oben erlauterten 
ersten Ausfllhrung wird bei dieser zweiten Ausfllhrung auf ei- 
nen zentralen Server und ein HMI Kommiinikationsmodul aufge- 
teilt. Dabei haben die ersten und zweiten Mittel des Servers 
25 die gleichen Aufgaben wie die entsprechenden Mittel des obi- 
gen HMI Datenmoduls. Dagegen wird die Aufgabe der dritten 
Mittel von separaten HMI Kommunikationsmodulen ubemommen. 

Wahrend bei der oben beschriebenen ersten Ausftlhrungsform die 
30 HMI Daten dezentral verteilt in den einzelnen HMI Datenmodu- 
len verwaltet werden, und somit auch raumlich den jeweiligen 
technischen Anlagen zugeordnet sind, werden die HMI Daten bei 
der zweiten Ausftihrungsforiti zentral in einem Server verwal- 
tet. Lokal verteilt und den jeweiligen technischen Anlagen 
35 zugeordnet sind dabei lediglich die HMI Kommunikationsmodule, 
welche die Funktionen von Daten-Schnittstellen aufweisen. Die 
zentrale HMI Datenverwaltung hat den Vorteil, dass die HMI 



5T:31I3S 



dd3:Nb 



USLVZ. 



C3+H dl l^NQfi 10 ±£: 60 TU>2E 



11 

Daten von verschiedenen technischen An la gen bzw. Anlagentei- 
len gemeinsam verwaltet werden konnen. Dies ermoglicht auch 
vergleichende Analysen und z.B. Langzeitarchivierungen von 
HMI Datensatzen. Es kfinnen auch weitere Funktionen vom Server 
5 zentral Ubernommen werden, z.B. eine Userverwaltung roit Be- 
dienrechten filr alle im System benutzbaren mobilen Bedien- 
und Beobachtungsmodule. 

Demgegentlber sind die technischen Anforderungen an die ver- 
10 teilten HMI Kommunikationsmodule vergleichsweise gering, Da- 
mit sind im Falle von storungsbedingten Ausf^llen Kostenvor- 
teile verbunden. Vorteilhaft weist ein HMI Kommunikationsmo- 
dul weiterhin Empfangsmittel zumindest ftir Sendetelegramme 
mit HMI Eingabedaten far die technische Anlage vom zugeordne- 
15 ten universellen, mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul und 

ftir eine Weiterleitung der Sendetelegramme an die ersten Mit- 
tel des zentralen Servers auf. 

Bei dieser zweiten, auf dem Prinzip der zentralen Verwaltung 

20 der HMI Daten von mehreren technischen Aril a gen mit Hilfe ei- 
nes Servers beruhenden Ausfuhrung stehen grundsatzlich zwei 
Moglichkeiten zur Verftigung, uiti die Position eines Bedien- 
und Beobachtungsmodul s zu bestimmen. 

25 Bei einer ersten Mfiglichkeit weist ein universelle, mobile 

Bedien- und Beobachtungsmodul selbst Mittel zur Positionsbe- 
stimmung auf. Diese werten Ortungssignale aus, die z.B. von 
einem Satellitensystem. bereitgestellt werden, insbesondere 
einem GPS Satellitensystem, und ttbertragen die aktuelle Posi- 

30 tion an Empfangsmittel eines bevorzugt benachbarten HMI Kom- 
munikationsmoduls zur Weiterleitung an die zweiten Mittel des 
zentralen Servers- Weiterhin kBnnen auch Nahwirkungsf elder 
vom universellen/ mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul zur 

Ortsbestimmung ausgewertet werden. Hierbei kann es sich urn 
3S Nahwirkungsf elder handeln, die auf einem Komnuni kat i ons stan- 
dard wie z.B. Bluetooth oder Fast Infrared beruhen. 
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Bei einer zweiten Moglichkeit weist ein HMI Kommunikationsmo- 
dul Empf angsmittel auf / welche zur Positionsbestimmung Ab- 
strahlungen des universellen, mobilen Bedien- und Beobach- 
tungsmoduls als Ortungssignale empfangen. Diese kfinnen entwe- 
5 der vom HMI Kommunikationsmodul selbst ausgewertet werden, 

oder werden an den sentralen Server 2ur Bestimmung der Posi- 
tion des mobilen Bedien- und Beobachtungsmoduls iibermittelt. 

Bei einer Ausftihrung kann aus den von mehreren HMI Kommunika- 
10 tionsxnodulen empfangenen und an den Server tibermittelten Ab- 
strahlungen dort der aktuelle Positionswert des abstrahlenden 
mobilen Bedien- und Beobaehtungsmoduls ermittelt werden. Da- . 
bei kfinnen als Empf angsmittel fur Abstrahlungen des univer- 
sellen, mobilen Bedien- und Beobachtungsmoduls GSM Sende- und 
15 Eropfangseinrichtungen/ GRPS Sende- und Empf angseinrichtungen 
oder WLAN Sende- und Empf angseinrichtungen in den HMI Koramu- 
nikationsmodulen integriert sein. 

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren dargestellten 
20 Ausftihrungsbeispiele weiter erlautert. Dabei zeigen 

eine erste Ausfuhrungsform fUr ein gemSfl der Erfin- 
dung gestaltetes HMI System, wobei beispielhaft je- 
weils ein HMI Datenmodul in eine technische Anlage 
integriert ist, und in einem ersten Schritt von einem 
mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul Ortungssignale 
2ur Positionsbestimmung empfangen werden, 

die Ausfuhrungsform von Fig. 1, wobei von deiti mobilen 

Bedien- und Beobachtungsmodul Sende telegramme insbe- 

sondere mit Positionsdaten an die im Bedienareal be- 

findlichen HMI Datenmodule abgeschickt werden, um in 

einem zweiten Schritt eine Datenverbindung mit einem, 

dem jeweiligen regionalen Bedienbereich zugeordneten 

HMI Datenmodul und so eine Zuordnung zu einer techni- 

schen Anlage aufzubauen, I 

' I 
i 

i 
1 

i 



Fig. 1 

2S 

Fig. 2 

30 
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Fig. 3 die AusfUhrungsf orm von Fig. 1, wobei in einem drit- 
ten Schritt dasjenige HMI Datenmodul, in dessen regi- 
onalen Bedienbereich sich das mobile Bedien- und Beo- 
bachtungsmodul befindet, HMI Daten insbesondere mit 
5 HMI Initialisierungsdaten und HMI Anzeigedaten an das 

mobile Bedien- und Beobachtungsmodul sendet, 

Fig. 4 das Blockschaltbild eines beispielhaf ten inneren Auf- 
baus einer technischen Anlage, in die ein gem^fi der 
10 Erfindung gestaltetes HMI Datenmodul integriert ist, 

und einen beispielhaf ten inneren Aufbau eines mobilen 
Bedien- und Beobachtungsmoduls, das Sende- und Daten- 
telegrarnme mit dem HMI Datenmodul austauscht, 

IS Fig. 5 eine zweite AusfUhrungsform fur ein gemSft der Erfin- 
dung gestaltetes HMI System, wobei HMI Kommunikati- 
onsmodule beispielhaft uber ein Datennetzwerk mit ei- 
nem zentralen Server verbunden sind, und vergleichbar 
zu Fig. 1 in einem ersten Schritt von einem mobilen 

20 Bedien- und Beobachtungsmodul Ortungssignale zur Po- 

sitionsbestimmung empfangen werden, 

Fig. 6 die zweite beispielhaf te Ausf tlhrungsf orm von Fig. 5, 
wobei vergleichbar zu Fig. 2 in einem zweiten Schritt 

25 von dem mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul Sende- 

telegramme insbesondere mit Positionsdaten abge- 
schickt werden, um eine Datenverbindung mit einem HMI 
Kommunikationsmodule aufzubauen, in dessen Sende- und 
Empf angsbereich sich das mobile Bedien- und Beobach- 

30 tungsmodul befindet, 

Fig. 7 die zweite beispielhaf te Ausfllhrungsform von Fig. 5, 
wobei vergleichbar zur Fig. 3 in einem dritten 
Schritt dasjenige HMI Kommunikationsmodule/ in dessen 
35 Sende- und Empfangsbereich sich das mobile Bedien- 

und Beobachtungsmodul befindet, vom zentralen Server 
ausgewahlte Datentelegramme insbesondere mit HMI Ini- 
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tialisierungsdaten und HMI Anzeigedaten an das mobile 
Bedien- und Beobachtungsmodul sendet, 

Fig. 8 eine dritte beispielhaf te Ausftihrungsf orm fUr ein er- 
5 f indungsgemSfi gestaltetes HMI System, wobei HMI Kom- 

munikationsmodule wie bei Fig. 5 mit einem 2entralen 
Server verbunden sind, und in einem ersten Schritt 
von einem mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul zur 
Positionsbestimmung Nahwirkungsf elder empfangen und 
10 ausgewertet werden, insbesondere Abstrahlungssignale 

von benachbarten HMI Kommunikationsmodulen, 

Fig. 9 die dritte beispielhaf te Ausfuhrungsform von Fig. 8, 
wobei in einem zweiten Schritt von dem mobilen Be- 

15 dien- und Beobachtungsmodul Sendetelegramme insbeson- 

dere mit Positionsdaten an das n^chstliegende, z.B. 
am Ende des Datenbusses angekoppelte, HMI Kommunika- 
tionsmodul abgeschickt werden, urn mit diesem HMI Kom- 
munikationsmodul im dazugehorigen regionalen Bedien- 

20 bereich eine Datenverbindung aufzubauen, 

Fig. 10 die dritte beispielhaf te Ausf tthrungsf orm von Fig. 8, 
wobei in einem dritten Schritt das am n&chsten lie- 
gende HMI Koramunikationsmodule vom zentralen Server 
25 bereitgestellte Datentelegramme insbesondere mit HMI 

Initialisierungsdaten und HMI Anzeigedaten an das mo- 
bile Bedien- und Beobachtungsmodul sendet., 

Fig. 11 eine vierte beispielhaf te Ausftlhruiigsform fUr ein ge- 
30 mali der Erfindung gestaltetes HMI System, wobei hmi 

Kommunikationsmodule wie bei Fig. 5 mit einem zentra- 
len Server verbunden sind, und in einem ersten 
Schritt benachbarte HMI Kommunikationsmodule Funkab- 
Strahlungen des mobilen Bedien- und Beobachtungsmo- 
35 duls zur Bestimmung von dessen Position empfangen, 
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Fig. 12 die vierte beispielhaf te Ausf Uhrungsforici von Fig. 11, 
wobei vergleichbar zu Fig. 10 in einem dritten 
Schritt das am n^chsten liegende HMI Kommunikat ions- 
module vom zentralen Server bereitgestellte Datente- 
5 legramme insbesondere mit HMI Initialisierungsdaten 

und HMI Anzeigedaten an das mobile Bedien- und Beo- 
bachtungsmodul sendet , 

Fig. 13 eine fttnfte beispielhaf te Ausftlhrungsform fllr ein ge- 
10 ma£ der Erfindung gestaltetes . HMI System, wobei je- 

weils ein HMI Datenmodul beispielhaft in eine techni- 
sche Anlage integriert ist, und in einem ersten 
Schritt. die Positionsbestimmung des mobilen Bedien- 
und Beobachtungsmoduls durch Platzierung im Datener- 
15 f assungsbereich eines HMI Datenmoduls erfolgt, und 

Fig. 14 die fiinfte beispielhaf te Ausftlhrungsform von Fig. 13, 
wobei das HMI Datenmodul , in dessen Datenerf assungs- 
bereich sich das mobile Bedien- und Beobachtungsmodul 
20 befindet, Datentelegramnie insbesondere mit HMI Initi- 

alisierungsdaten und HMI Anzeigedaten an das mobile 
Bedien- und Beobachtungsmodul sendet. 

Anhand der Fig. 1 bis 3 wird ein erstes Ausfiihrungsbeispiel 
25 ftlr ein gemafc der Erfindung gestaltetes HMI System erlautert. 
Dabei ist beispielhaft ein Bedienareal OA gezeigt, in dem ei- 
ne erste und eine zweite technische Anlage Ml, M2 angeordnet 
sind. Die beiden technischen Anlagen Ml, M2 kfinnen z.B. Ver- 
oder Bearbe i tungsmas chinen sein, und einen Teil insbesondere 
3 0 eines gesamten Fabrikationsbereichs z.B. einer grolitechni- 

schen Anlage darstellen. Erf indungsgemaa ist jeweils ein HMI 
Datenmodul API, AP2 einer technischen Anlage Ml, M2 zugeord- 
net. In den Fig. 1 bis 3 sind diese in die jeweilige techni- 
sche Anlage integriert, konnen aber auch in einer mttglichst 
35 unmittelbaren raumlichen Umgebung davon platziert sein. 
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Beispielhaft sind im Bedienareal OA ein erster und ein zwei- 
ter regionaler Bedienbereich QA1, 0A2 vorhanden. Dabei ist 
der erste regionale Bedienbereich OA1 beispielhaft der dane- 
ben befindlichen technischen Anlage Ml zugeordnet und wird 
5 von dem daran angeschlossenen ersten HMI Datenmodul API ver- 
waltet, w^hrend der zweite regionale Bedienbereich QA2 der 
beispielhaft darin befindlichen technischen Anlage M2 zuge- 
ordnet ist und von dem daran angeschlossenen zweiten HMI Da- 
tenmodul AP2 verwaltet wird. Mit den regionalen Bedienberei- 

10 chen wird gem&fc der Erfindung sichergestellt, dass eine Be- 

dienung der ersten bzw. zweiten technischen Anlage Ml bzw. M2 
nur dann mSglich ist, wenn sich eine Bedienperson im jewel Is 
zugeordneten regionalen Bedienbereich OA1 bzw. OA2 aufhalt. 
Der erste regionale Bedienbereich OA1 kann z.B, deswegen ne- 

15 ben der ersten technischen Anlage Ml liegen, da eine weitere 
AnnSherung an diese aus Grttnden der Personensicherheit nicht 
zulSssig ist* Andererseits ist die zweite technische Anlage 
M2 moglicherweise deswegen von ihrem regionalen Bedienbereich 
OA2 quasi vollstandig umgeben, da bei einer Bedienung dieser 

20 Anlage eine Beobachtung durch eine Person aus alien Raumrich- 
tungen notwendig Oder zumindest vorteilhaft ist. 

Erf indungsgemaG sind zur Bedienung universelle/ mobile Be^ 
dien- und Beobachtungsmodule MU vorgesehen. Bei diesen han- 

25 delt es sich bevorzugt urn mobile industrielle Hand-Held- 

Terminals* Diese weisen meist eine groflfl^chige Anzeigein- 
heit, z.b. ein LCD Display, und eine Vielzahl von Eingabetas- 
ten und Tastaturen auf . Vielfach werden bei mobilen Bedien- 
und Beobacht ungsmodul en auch bertihrungssensitive Anzeigein~ 

30 heiten, insbesondere Touch-Screens eingesetzt. Als mobile Be- 
dien- und Beobachtungsmodule kfinnen u,U. aber auch bereits 
verftigbare, im nicht industriellen Bereich eingesetzte draht- 
lose Gerate, wie z*B* Mobiltelef one bzw* Personal Digital As- 
sistants PDA verwendet werden. In den Fig- 1 bis 3 ist ein 

35 Bedien- und Beobachtungsmodul MU als ein Kreis dargestellt 

und befindet sich beispielsweise im Inneren des zweiten regi- 
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onalen Bedienbereichs 0A2 # Eine Bedienperson ist in den Fig. 
1 bis 3 aus GrUnden der Obersichtlichkeit nicht dargestellt. 

Fig. 1 zeigt, wie das mobile Bedien- und Beobachtungsmodul MU 
5 in einem ersten Schritt seine aktuelle Position mit Hilfe von 
Ortungssignalen bestimmt. Dabei werden in dem dargestellten 
Beispiel Ortungssignale ausgewertet, die von einem Satelli- 
tensystem stammen, insbesondere von einem GPS Satellitensys- 
tenw So sind in Fig. 1 drei Sende- und Empfangsstationen 
10 GPS1, GPS2, GPS 3 des Satellitensystems gezeigt. Die davon ab- 
gehenden Ortungssignale werden vom Bedien- und Beobachtungs- 
modul MU empfangen und zur Positionsbestimmung ausgewertet. 

Nachden das mobile Bedien- und Beobachtungsmodul MU seine ak- 

is tuelie Position bestimmt hat, strahlt es Sendetelegramme ab, 
welche zumindest die aktuell bestiromten Positionsdaten ent- 
halten. Fig. 2 zeigt symbolisch zwei Sendetelegramme FM1, 
PM2. Diese werden von den im Bedienareal OA bef indlichen HMI 
Datenmodulen API und AP2 empfangen. Erf indungsgem^ verfligen 

20 diese tiber Mittel zur Verwaltung des regionalen Bedienbe- 
reichs der zugehfirigen technischen Xnlage. Jedes HMI Datenmo- 
dul kann somit detektieren, ob das mobile Bedien- und Beo- 
bachtungsmodul MU sich im dazugehorigen regionalen Bedienbe- 
reich befindet oder nicht. Im Beispiel der Fig. l bis 3 ist 

25 das Bedien- und Beobachtungsmodul MU im regionalen Bedienbe- 
reich OA2 der zweiten technischen Ahlage M2 platziert. Das 
HMI Datenmodul AP2 ordnet somit in einem zweiten Schritt des 
erfindungsgemafien Verfahrens das mobile Bedien- und Beobach- 
tungsmodul MU der zweiten technischen Anlage M2 zu und baut 

30 eine Datenverbindung zum Bedien- und Beobachtungsmodul MU 

auf . Demgegentlber reagiert das HMI Datenmodul API nicht wel- 
ter, da dessen HMI Datenmodul API auf Grund der Auswertung 

der tlbermittelten Positionsdaten erkannt hat, dass sich das 
Bedien- und Beobachtungsmodul MU zumindest deceit aufierhalb 
35 des zu verwaltenden regionalen Bedienbereichs 0A1 befindet. 
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In Fig. 3 ist dargestellt, wie in einem dritten Schritt des 
erf indungsgemafcen Verfahrens das zugeordnete HMI Datenroodul 
AP2, d.h> in dessen regionalen Bedienbereich sich das mobile 
Bedien- und Beobachtungsmodul MU aktuell befindet, HMI Daten 
S in das mobile Bedien- und Beobachtungsmodul MU ladt. Dieses 
kann nun von einer Bedienperson temporar zur Ausftihrung von 
Bedien- und/oder Beobachtungshandlungen genutzt werden, wel- 
che sich auf die zweite technische Anlage AP2 be2iehen. 

10 Das Ziel dieser Bedien- und/oder Beobachtungshandlungen be- 

steht darin, HMI Daten der zweiten technischen Anlage AP2 auf 
denk mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul MU ftir Anlagenper- 
sonal zur Anzeige zu bringen. In einem zusatzlichen vierten 
schritt konnen auch vom Anlagenpersonal z.B. manuell in das 

15 Bedien- und Beobachtungsmodul eingegebene Vorgabewerte als 

HMI Eingabewerte zur Aktualisierung der HMI Daten in das HMI 
Datenmodul AP2 rtlcktlbertragen werden, um damit den Betriebs- 
zustand der technischen Anlage AP2 zu verandern. Hierzu war- 
den, wie in Fig. 2 dargestellt, zumindest Datentelegrarome DM2 

20 im Sinne eines ^Downloads* vom HMI Datenmodul AP2 an das Be- 
dien- und Beobachtungsmodul MU liber tragen. In einer vorteil- 
haf ten Weiterf tlhrung der Erfindung Wnnen die Datentelegramme 
auch die bidirektionale Verbindung ermfiglichen, also auch ei- 
nen „Upioad* von HMI Eingabedaten vom Bedien- und Beobach- 

25 tungsmodul in das HMI Datenmodul AP2 „ 

Als HMI Daten sind bei der vorliegenden Erfindung alle Daten 
zu verstehen, die in einem notwendigen Zusammenhang fiir eine 
integrierte Produktionsf uhrung stehen, und deren Anzeige und - 

30 Beeinf lussung mafigeblich das Produktionsergebnis der techni- 
schen Anlage hinsichtlich Quantitat und Qualitat beeinf lus- 
Sen. Hierunter fallen einerseits Rohdaten, die direkt von dem 
in der technischen Anlage ablaufenden technischen Prozess 
entstammen, wie z.B. die Istwerte von Temperatures Sttickzah- 

35 len usw. , und die dazugehorigen Sollwerte. Als HMI Daten wer- 
den bei der vorliegenden Erfindung aber auch we iter verarbei- 
tete Daten verstanden. Diese konnen vom HMI Datenmodul aus 
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Rohdaten abgeleitet worden sein. Hierunter fallen beispiels- 
weise statistische Trendanalysen, OEE-Kennzahlen, d.h. soge^ 
nannte overall Equipment Efficiency Daten, KPI-Zahlen, d*h. 
Key Performance Indicator Daten, aber auch Lagerverwaltungs- 
5 und Werksttickverfolgungsinformationen, geplante Wartungsauf- 
trage und vieles mehr. Vielfach werden diese abgeleiteten Da- 
ten aus als MES Daten, d*h. Management Execution System Da- 
ten, bezeichnet. Bei der vorliegenden Erfindung werden auch 
dieses Daten als eine Bestandteil der HMI Daten angesehen. 

10 

Abh&ngig vom Dateninhalt konnen HMT Daten direkt in Form von 
HMI Anzeigedaten auf dem Bedien- und Beobachtungsmodul MU 
ausgegeben werden. Dabei kann es sich bevorzugt urn Prozess- 
werte der technischen Anlage M2 handeln, z.B. um Istwerte und 

15 Alarmmeldungen von technischen Betriebsmitteln / Warnhinweise 
und vieles mehr- Dartlber hinaus ist es in der Prozessautoma- 
tisierung vielfach erwtlnscht, dass z>B* Rohdaten in einer 
ubersichtlichen Form, z.B. in einem dynamischen Prozessschau- 
bild, zur Anzeige gebracht werden. Weiterbin ist es auch aus 

2 0 Sicherheitsgrtinden h&ufig erwiinscht, dass Bedienmasken zur 

Vorgabe von HMI Eingabedaten zur Verfiigung stehen. U!m dies zu 
ermbglichen, konnen mit den HMI Daten der technischen Anlage 
M2 auch HMI initial isierungsdaten in das zugeordnete univer- 
selle, mobile Bedien- und Beobachtungsmodul MU geladen wer- 

2S den. Diese bewirken zumindest eine Parametrierung der Anzeige 
von HMI Daten der technischen Anlage auf dem zugeordneten 
universellen, mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul. 

GemaQ einer vorteilhaf ten Weiterbildung des Verfahren konnen 
30 HMI Daten abh&ngig*vom Standort des zugeordneten universel- 
len, mobilen Bedien- und Beobachtungsmoduls MU im Inneren des 
regionalen Bedienbereichs 0A2 der zugeordneten technischen 
Anlage M2 Obertragen werden, insbesondere abh&ngig von der 
Entfernung zur technischen Anlage M2 - Hiermit ist eine beson- 
35 ders feine Stufung der jeweils in down- bzw. upload-Richtung 
Ubertragbaren HMI Daten mttglich. Falls sich eine Bedienper- 
son, der ein mobiles Bedien- und Beobachtungsmodul MU zur 
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Verfugung stent, z.B. lediglich am Rande der regionalen Be- 
dienbereiches OA2 befindet, so ist es denkbar, nur solche HMI 
Daten zur Dbertragung frei zu geben, die keinen unmittelbaren 
Sichtkontakt zur technischen Anlage voraussetzen. Anderer- 
5 seits konnen die Inhalte von HMI Daten auch abhangig von der 
Raumrichtung gesteuert werden. So kann es vorteilhaft oder 
notwendig sein, wenn eine Bedienperson, die z.B. direkt vor 
der technischen Anlage steht, mit anderen HMI Dateninhalten 
versorgt wird b2W. andere HMI Eingabedaten fiir eine Manipula- 
. 10 tion freigegeben werden, als wenn die Bedienperson hinter a- 
der neben der technischen Anlage steht. 

Fig, 4 zeigt in Form eines Blockschaltbildes einen beispiel- 
haften inneren Aufbau der zweiten technischen Anlage M2 mit 

is einem vorteilhaft direkt integrierten und gemafi der Erf inciting 
gestalteten HMI Datenmodui AP2 . Weiterhin ist ein beispiel- 
hafter innerer Aufbau eines mobilen Bedien- und Beobachtungs- 
moduls MU dargestellt, das entsprechend dem be^eits erlMuter- 
ten Beispiel der Fig. 1 bis 3 temporSr der zweiten techni- 

20 schen Anlage M2 zugeordnet ist. Es kann somit Sende^ und Da- 
tentelegramme DM2 mit dessen HMI Datenmodui AP2 austauschen. 

GemSB Fig* 4 weist die zweite technische Anlage M2 beispiels- 
weise drei interne technische Betriebsmittel BM21, BM22, BM23 

25 auf . Mit diesen sind HMI Daten verbunden, d.h* diese generie- 
ren z.B. HMI Anzeigedaten bzw„ benbtigen z.B- HMI Eingabeda- 
ten. Die HMX Daten sind mittels eines gemSJi der Erfindung 
gestalteten mobilen Bedien- und Beobachtungsmoduls MU anzeig^- 
bar und gegebenenfalls zusatzlich bedienbar. Die Verwaltung 

30 der HMI Daten, d.h. insbesondere deren Auswahl, Erf assung, 

Aktualisierung, Speicherung, Konf ekt ioni e rung z.B. zu Anzei- 
ge- Oder Archivierungszwecken, erfolgt in dem zweiten HMI Da- 
tenmodui AP2 sowohl gegenuber den Betriebsmitteln SM21, BM22, 
BM23 als auch gegentlber dem mobilen Bedien- und Beobachtungs- 

3S modul MU. Dieses ist liber einen internen Datenbus M2DB und 
eine erste patenschnittstelle AS1 mit den Betriebsmitteln 
BM21, BM22, BM23 gekoppelt, und xiber eine zweite Daten- 
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schnittstelle ASK mit dem mobilen Bedien- und Beobachtuhgsmo- 
dul MU gekoppelt. t)ber diese Schnittstellen aktualisiert das 
HMI Datenmodul bevorzugt zyklisch die HMI Daten quasi in bei- 
de Richtungen, d.h. in Sinne eines Down- und Upload. 

5 

Diese Anordnung hat den Vorteil, das alle HMI Daten und die 
damit verbundenen Aktionen durch das HMI Datenmodul veran- 
lasst und abgewickelt werden* Hierdurch werden sowohl die 
technische Anlage als auch die einsetzbaren universellen mo- 
10 bilen Bedien- und Beobachtungsmodule erheblich entlastet- E's 
mUssen also dort weder bezttglich Hardware noch Software Vor- 
kehrungen besonderer Art unternommen werden, um HMI Daten zu 
verwalten. 

15 Die HMI Daten der internen Betriebsiuittel BM21, BM22, BM23 

werden im HMI Datenmodul AP2 mit Hilfe einer Verarbeitungs-. 
einheit AVE ersten Mitteln AUS zur bevorzugt zyklischen Ver- 
waltung, d.h. insbesondere zur Erfassung, Speicherung und Ak- 
tualisierung, zugefUhrt, Dabei werden sowohl HMI Anzeigeda- 

2 0 ten, die an ein mobiles Bedien- und Beobachtungsmoduls aus- 

zugeben sind, als auch HMI Eingabedaten, die von einem mobi- 
len Bedien- und Beobachtungsmodul entgegenzunehmen sind, ver- 
arbeitet. Weiterhin sind 2weite Mittel AMU zur Verwaltung des 
zweiten regionalen Bedienbereichs 0A2 der technischen Anlage 
25 M2 und zur Zuordnung eines darin befindlichen universellen 
mobilen, Bedien- und Beobachtungsmoduls MU vorhanden* Die 
Verwaltung des zweiten regionalen Bedienbereichs 0A2 kann 
z.B. mit Hilfe von gespeicherten Flachenkoordinaten erfolgen. 
Befindet sich die aktuelle Position des mobilen Bedien- und 

3 0 Beobachtungsmoduls innerhalb der Grenzen der zugelassenen 

Fl&chenkoordinaten, so bewirken die zweiten Mittel die ge- 
wtlnschtfc Zuordnung eines Bedien- und Beobachtungsmoduls zur 
technischen Anlage AMU. Die zweite Datenschnittstelle ASK des 
HMI Datenmoduls AP2 ermoglicht schliefilich einen bevorzugt 
35 bertthrungslosen Austau^ch von HMI Daten mit dem im regionalen 
Bedienbereieh der technischen Anlage befindlichen mobilen, 
universellen Bedien- und Beobachtungsmodul. 
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Diese Daten we r den vom roobilen Bedien- und Beobachtungsmodul 
MU ilber eine erste externe Datenschnittstelle MSK auf beriih- 
rungsloss Weise entgegengenonunen und bevorzugt iiber einen in- 
ternen Datenbus MUDB und Vermittlung einer Verarbeitungsein- 
5 heit MVE weiteren Mitteln MBO zur Ausgabe insbesondere van 

HMI Anzeigedaten zugefuhrt, z.B. einem LCD-Display. Weiterhin 
sind Mittel MBU zur Vorgabe von HMI Eingabedaten vorgesehen, 
z.B. eine Tastatur oder ein bertlhrungssensitives Display, 
z.B. ein Touchscreen. Hiertiber von einer Person vorgegebene 
10 Eingabewerte werden wiederum bevorzugt durch Vermittlung der 
Verarbeitungseinheit MVE auf bertihrungslose Weise iiber die 
Datenschnittstelle MSK in das HMI Datenmodul zuriickgeladen. 

Die im Beispiel der Fig. 4 dargestellte Ausftlhrung fUr ein 
15 bei dem erf indungsgemSften System einsetzbares mobiles Bedien- 
und Beobachtungsmodul MU weist vorteilhaft eine zweite ext er- 
ne Datenschnittstelle MSP 2um beruhrungslosen Austausch von 
Ortungssignalen far die Positionsbestimmung auf, 2.B. mit den 
Sende- und Empf angsstationen GPS1, GPS2, GPS3 eines Satelli- 
2 0 tensystems fQr Ortungssignale . SchlieBlich sind Mittel MUS 
zur Zwischenspeicherung d.h. Pufferung von Daten vorhanden, 
insbesondere von Positionsdaten und HMI Daten, d.h. HMI Ein- 
gabedaten, HMI Initialisierungsdaten und HMI Anzeigedaten* 

25 Die Erfindung bietet den besonderen Vorteil, dass entgegen 
herkommlichen HMI Ger&ten eine Aufteilung einerseits der 

Funktion der Verwaltung von HMI Daten auf ein HMI Datenmodul 
und andererseits der Funktion der Anzeige- und Bedienung von 
HMI Daten auf ein universelles mobiles Bedien- und Beobach- 

30 tungsmodul erfolgt- Die Funktionen der ^Verwaltung* und ^An- 
zeige- und Bedienung* sind somit jeweils dort zugeordnet, wo 
deren Umsetzung am wirkungsvollsten mtiglich ist. So stellt 
eine technische Anlage naturgemafl Quelle und Senke fur HMI 
Daten dar ; ist aber nicht in jedem Fall das geeignete Gerat, 

35 urn damit auch gleichzeitig direkte Bedienungen und Beobach- 
tungen vorzunehmen. Andererseits ist ein universelles, mobi- 
les Bedien- und Beobachtungsmodul bestens geeignet zur Be- 
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reitstellung von Anzeige- und Bedienfunktionen, aber nicht in 
. jedem Falle das geeignete Gerat, urn auch die Verwaltung von 
u.U. umfangreichen HMI Daten 2u bewiiltigen. 

5 Anhand der Fig. 5 bis 7 wird nachfolgend ein zweites Ausfiih- 
rungsbeispiel ftir ein gemafl der Erfindung gestaltetes HMI 
System erlautert. Dabei werden die Aufgaben des HMI Datenmo- 
duls aus dem Beispiel der Figuren 1 bis 3 in dem Beispiel der 
Figuren 5 bis 7, und auch in dem nachfolgend noch naher er- 
10 lauterten und in den Figuren 8 bis 10 dargestellten weiteren 
Ausfiihrungsbeispiel von einem zentralen Server und HMI Kommu- 
nikationsmodulen ausgefiihrt. 

So spannen ein erstes und zweites HMI Kommunikationsmodul AP3 
15 und AP4, welche tlber jeweils einen in den Figuren 5 bis 7 

strichliert und oval dargestellten Sende- und Empf angsbereich 
AE»3R bzw. AP4R verftigen, beispielhaft einen dritten regiona- 
len Bedienbereich 0A3 auf . Deren Sende- und Empf angsbereiche 
tlberdecken diesen somit vollstandig. Das erste und zweite HMI 
20 Kommunikationsmodul AP3 und AP4, und somit der dritte regio- 
nale Bedienbereich OA3 sind im Beispiel der Figuren 5 bis 7 
einer technischen Anlage M3 zugeordnet, 

Entsprechend spannen ein drittes und viertes HMI Kommunikati- 
25 onsmodul APS und AP6 / welche tlber jeweils einen in den Figu- 
ren 5 bis 7 strichliert und oval dargestellten Sende- und 
Empf angsbereiche AE*5R bzw. AP6R verftigen, beispielnaft einen 
vierten regionalen Bedienbereich OA4 auf- Deren Sende- und 
Empf angsbereiche uberdecken diesen somit vollstandig. Das 
30 dritte und vierte HMI Kommunikationsmodul APS und AP6, und 

somit der vierte regionale Bedienbereich OA4 sind im Beispiel 
der Figuren 5 bis 7 einer technischen Anlage M3 zugeordnet . 

Die HMI Kommunikationsmodule AP3, AP4, APS, AP6 sind tlber ein 
35 Datennetzwerk CN mit einem zentralen Server CS fUr HMI Daten 
verbunden. Dieser zentralen Server CS ist wiederum mit den 
technischen Anlagen M3, M4 verbunden und weist erste Mittel 
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zur bevorzugt zyklischen Verwaltung von HMI Daten der techni- 
schen Anlagen K3, M4 auf . Weiterhin sind zweite' Mittel vor- 
handen, welche zur Verwaltung der regionalen Bedienbereiche 
OA3 und 0A4 der technischen Anlagen M3, M4 und zur Zuordnung 
5 eines universellen, mobilen Bedien- und Beobachtungsmoduls MU 
dienen/ falls dessen aktuelle Position in einem der regiona- 
len Bedienbereich OA3 oder OA4 liegt . Weiterhin sind die HMI 
Kommunikationsmodule AP3, AP4 und APS, AP6 vorhanden, welche 
wie oben beschrieben, der technischen Anlage M3 bzw. M4 zuge- 
10 ordneten sind. Die HMI Kommunikationsmodule weisen Netzwerk- 
mittel CN zur Verbindung mit dem zentralen Server CS und La- 
demittel zumindest fttr HMI Daten der technischen Anlage M3 
Oder M4 in ein zugeordnetes universelles, mobiles Bedien- und 
Beobachtungsmodul MU. 

15 

So ist in Fig. 5 dargestellt, wie vergleichbar zu Fig. 1 in 
einem ersten Sehritt von einem mobilen Bedien- und Beobach- 
tungsmodul MU, Ortungssignale zur Positionsbestimmung empfan- 
gen werden. Diese werden wiederum beispielsweise von einem 
20 Satellitensystem GPS1, GPS 2, GPS 3 bereitgestellt, insbesonde- 
re einem GPS Satellitensystem. 

Fig. 6 zeigt, vergleichbar zu Fig, 2, wie in einem zweiten 
Sehritt von dem mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul MU Sen- 

25 detelegramme PAP 5 insbesondere mit Positionsdaten abge- 

schickt werden. Ira Beispiel der Fig. 6 niromt das am n&chsten 
liegende HMI Kommunikationsmodul APS die Positionsdaten ent- 
gegen und flbertragt diese an den zentralen Server CS. Die 
Sendetelegramme PAPS des mobilen Bedien- und Beobachtungsmo- 

30 duls MU gelangen somit gerade an das HMI Kommunikationsmodul 
AP5, in dessen Sende- und Empf angsbereich AP5R sich das mobi- 
le Bedien- und Beobachtungsmodul MU befindet, insbesondere 
zur Ubermittlung von Positionsdaten bzw, von HMI Eingabeda- 
ten. Grundsatzlich kann aber jedes der HMI Kommunikationsmo- 

35 dule AP3 bis AP6 die Positionsdaten unabhangig diavpn entge- 
gennehmen, ob sich das Bedien- und Beobachtungsmodul gerade 
im dazugehorigen regionalen Bedienbereich befindet. Es muss 
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lediglich sichergest lit sein, dass eine Verbindung Uber den 
Sende- und Empf angsbereich 2umindest eines HMI Kommunikati- 
onsmoduls moglich ist. Nun 1st das universelle, mobile Be- 
dien- und Beobachtungsmodul MU mit Hilfe des zentralen Ser- 
5 vers CS zumindest temporSr dem regionalen Bedienbereich OA4 
und damit der technischen Anlage M4 zugeordnet. 

Fig. 7 zeigt schliefilich, wie vergleichbar zur Fig. 3 in ei- 
nem dritten Schritt das HMI Koinmunikationsmodul AF5, in des- 
10 sen Sende- und Empfangsbereich AP5R sich das mobile Bedien- 
und Beobachtungsmodul MU befindet, vom zentralen Server CS 
ausgewahlte Datentelegramme DAPS insbesondere mit HMI An2ei- 
gedaten und/oder HMI Initialisierungsdaten an das mobile Be- 
dien^ und Beobachtungsmodul sendet. 

15 

Anhand der Fig. 8 bis 10 und Fig. 11/ 12 werden nachfolgend 
ein drittes und ein viertes Ausftthrungsbeispiel ftlr ein gemafl 
der Brfindung gestaltetes HMI System erl&utert. Dabei sind 
ebenfalls ein zentraler Server CS vorhanden, an den beispiel- 

20 haft vier HMI Kommunikationsmodule AF3 bis AP6 mit Sende- und 
Empfangabereichen AP3R bis AP6R angeschlossen sind. Da diese 
Anordnungen weitgehend der in den Fig. 5 bis 7 dargestellten 
Anordnung entspricht, wird zur Vermeidung von Wiederholungen 
auf die dazugehorigen, obigen Ausfuhrungen verwiesen. Der we- 

25 sentlicbe Unterschiede der Ausftthrungen von Fig- 8 bis 10 und 
Fig. 11, 12 gegentlber der Ausfiihrung von Fig. 5 bis 7 besteht 
in einer jeweils anderen Art der Positionsbestimmung ftir ein 
mobiles Bedien- und Beobachtungsmodul MU. 

30 So werden im Beispiel der Fig. 8 in einem ersten Schritt vom 
mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul MU zur Positionsbestim- 
mung Nahwirkungsf elder empfangen und ausgewertet, insbesonde- 
re Abstrahlungssignale von benachbarten HMI Kommunikationsmo- 
dulen. In Fig* 8 sind dies beispielsweise Abstrahlungssignale 

35 AP5S, AP6S vom dritten bzw. vier ten HMI Kommunikationsmodul 
AP5, AP6 / insbesondere davon ausgehende Feldstarken. In ei- 
nem, in Fig. 9 dargestellten, zweiten Schritt werden von dem 
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mohilen Bedien- und Beobachtungsmodul MU wiederum Sendetele- 
gramme PAP6 insbesondere mit Positionsdaten an das nachstlie- 
gende, in diesem Fall z.B. am Ende des Datenbusses CN ange- 
koppelte HMI Kommunikationsmodul AP6 abgeschickt. Da das mo- 
5 bile Bedien- und Beobachtungsmodul MU nun dem regionalen Be- 
dienbereich 0A4 und daiait der technischen Anlage M4 zugeord- 
net ist, werden in einem in Fig. 10 dargestellten dritten 
Schritt z.B* tlber das am nachsten liegende HMI Kommunikati- 
onsmodul AP6 vom zentralen Server CS bereitgestellte Datente- 
10 legramme DAP6 insbesondere mit dazugehorigen HMI Anzeigedaten 
und/oder HMI Initialisierungsdaten an das mobile Bedien- und 
Beobachtungsmodul gesendet. 

Demgegentiber werden iiu Beispiel der Fig. 11 in einem ersten 

15 Schritt Abstrahlungen MUS des mobilen Bedien- und Beobach- 
tungsmoduls MU von benachbarten HMI Kommunikationsmodulen 
empfangen, z.B. den Modulen AP5, AP6, und zur Fositionsbe- 
stimmung des mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul s MU ausge- 
wertet . Die hierf tlr notwendigen Empf angseinrichtungen in den 

20 HMI Kommunikationsmodul en kfirmen z.B. als GSM, GPRS oder WLAN 
Sende- und Empf angseinrichtungen ausgefuhrt sein. Die Positi- 
onsbestinunung erfolgt dann unter Auswertung dieser Abstrah- 
lungen entweder in einem HMI Kommunikationsmodul oder im 
zentralen Server. Da das mobile Bedien- und Beobachtungsmodul 

25 MU nun dem regionalen Bedienbereich QA4 und damit der techni- 
schen Anlage M4 zugeordnet ist, werden in einem in Fig. 12 
dargestellten dritten Schritt z.B. Uber das am nachsten lie- 
gende HMI Kommunikationsmodul AP6 vom zentralen Server CS be- 
reitgestellte Datentelegramme DAPS insbesondere mit dazugeho- 

30 rigen HMI Anzeigedaten und/oder HMI Initialisierungsdaten an 
das mobile Bedien- und Beobachtungsmodul gesendet. 

Anhand der Fig. 13 und 14 wird naehfolgend ein ftlnftes Aus- 
ftihrungsbeispiel fiir ein gemaB der Erfindung gestaltet^s HMI 
35 System erl&utert. Da diese Anordnungen mit der in den Fig. 1 
bis 3 dargestellten Anordnung vergleichbar ist/ wird zur Ver- 
meidung von Wiederholungen auf die dazugehorigen, obigen Aus- 
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ftlhrungen verwiesen. Der wesentliche Unterschiede der Ausfllh- 
rung von Fig. 13, 14 gegentlber der Ausfuhrung von Fig. 1 bis 
3 besteht Wiederum in der Art der Posi tionsbestimmung fiir ein 

mobiles Bedien- und Beobachtungsmodul MU. 

5 

Bei dem in Fig. 13 dargestellten ersten Schritt erfolgt die 
Positionsbestimmung durch das mobile Bedien- und Beobach- 
tungsmodul selbst. Hierzu werden Nahwirkungsf elder SAM2 emp- 
fangen und ausgewertet, die von dem in rSumlicher tf&he be- 

10 findlichen HMI Datenmodul AP2, das in der zweiten technischen 
Anlage M2 integriert ist, abgestrahlt werden. Diese Nahwir- 
kungsfelder konnen z.B. auf einem bekannten Obertragungsstan- 
dard beruhen, Z-B. dem sogenannten BLUETOOTH- oder Infrarot- 
Standard. Die Positionsbestimmung des mobilen Bedien- und Be- 

15 obachtungsmoduls erfolgt durch Platzierung im Datenerfas- 
sungsbereich eines HMI Datenmoduls. Nachdem das mobile Be- 
dien- und Beobachtungsmodul MU sein Position bestimmt und dem 
HMI Datenmodul AP2 tibermittelt hat, ist es dem regionalen Be- 
dienbereich QA2 und damit der technischen Anlage M2 2ugeord- 

20 net. Nun konnen in einem in Fig. 14 dargestellten dritten 

Schritt durch Abstrahlungen im Datensendebereich DAM2 des HMI 
Datenmoduls AP2 dazugehorigen HMI Anzeigedaten und/oder HMI 
Initialisierungsdaten an das mobile Bedien- und Beobachtungs- 
modul tibermittelt werden. 
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Patentansprtiche 

1 . Verfahren zur Bedienung und Beobachtung einer technischen 
Anlage (M1;M2), der zuxnindest ein regionaler Bedienbereich 
5 (OAl;OA2) in einem Bedienareal (OA) zugeordnet ist, mit~ 

tels einem universellen, mobilen Bedien- und Beobachtungs- 
modul (MU) , wobei 

a) in einem ersten Schritt die aktuelle Position des uni- 
versellen, mobilen Bedien- und Beobachtungsmoduls (MU) 

10 mit Hilfe von Ortungssignalen bestiipmt wird/ 

b) in einem zweiten Schritt das universelle, mobile Be- 
dien- und Beobachtungsmodul (MU) einer technischen An- 
lage (M1;M2) zugeordnet wird, wenn sich die aktuelle 
Position des universellen, mobilen Bedien- und Beobach- 

15 tungsmoduls (MU) im regionalen Bedienbereich (OAl;OA2) 

der technischen Anlage (M1;M2) befindet, und 

c) in einem dritten Schritt in das zugeordnete universel- 
le, mobile Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) mil Daten 
(DM2) der technischen Anlage (M1;M2) geladen werden. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei mit den HMI Daten (DM2) 

der technischen Anlage (M1;M2) HMI Anzeigedaten in das zu- 
geordnete universelle, mobile Bedien- und Beobachtungsmo- 
dul (MU) geladen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die HMI Anzeigedaten zu- 
25 mindest Prozesswerte der technischen Anlage (M1;M2) ent- 

halten, insbesondere Istwerte und Alarmmeldungen von tech- 
nischen Betriebsmitteln (BM21, BM22,BM23) der technischen 
Anlage (M1;M2) . 
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4 Verfahren nach Anspruch 1, wobei mit den HMI Daten (DM2) 
der technischen Anlage (M1;M2) HMI Initia.lisierungsdaten 
in das zugeordnete universelle, mobile Bedien- und Beo- 
bachtungsmodul (MO) geladen werden. 

5 5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei HMI Initialisierungsdaten 
zumindest eine Parametrierung der Anzeige von HMI Daten 
der technischen Anlage (M1;M2) auf dem zugeordneten uni- 
versellen, mobile Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) be- 
wirken. 

10 6 Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprttche, wobei 
in einem vierten Schritt nach einer Aktualisierung der HMI 
Daten iro zugeordneten universellen, mobilen Bedien- und 
Beobachtungsmodul (MU) diese bis in die technische Anlage 
(Ml;M2) zurUck geladen werden, insbesondere in Form von 

15 HMI Eingabedaten (PM1;PM2) . 



25 



1 



Verfahren nach Anspruch 6, wobei die zurilck geladenen HMI 
Daten Vorgabewerte fur die technische Anlage (Mi;M2) ent- 
halten, insbesondere Soil- und Vorgabewerte fur technische 
Betriebsmittel (BM21, BM22, BM23) der technischen Anlage 



20 (M1;M2) . 



Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprttche, wobei 
HMI Daten (DM2) abhangig vom Standort des zugeordneten u- 
niversellen, mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul* (MU) 
im regionalen Bedienbereich <QA1;QA2) der zugeordneten 
technischen Anlage (M1;M2) tlbertragen werden, insbesondere 

abhangig von der Entfernung zur technischen Anlage 

(M1;M2) . 
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9. Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprtlche, wobei 
ein Mobiltelefon als ein universelles, mobiles Bedien- und 
Beobachtungsmodul (MU) eingesetzt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei ein 
5 Personal Digital Assistant (PDA) als ein universelleS/ 

mobiles Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) eingesetzt 
wird. 

11. HMI System zur Durchf ilhrung des Verfahrens nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, mit zumindest einem universel- 

10 len, mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) und mit 

zumindest fcinem, der technischen Anlage (Ml;M2) zugeord- 
neten HMI Datenmodul (APl;AP2), welches aufweist 

a) erste Mittel (AUS) zur bevorzugt zyklischen Verwaltung 
von HMI Daten der technischen Anlage (M1;M2), 

15 b) zweite Mittel (AMU) zur 

bl) Verwaltung des regionalen Bedienbereichs (OAi;OA2) 
der technischen Anlage (M1;M2) und zur 

b2) Zuordnung eines universellen, mobilen Bedien- und 
Beobachtungsmoduls (MU) , dessen aktuelle Position 
20 im regionalen Bedienbereich (OA1;OA2) der techni- 

schen Anlage (M1;M2) liegt, und 

c) dritte Mittel (ASK) zumindest zum Laden (DM2) von HMI 
Daten der technischen Anlage (M1;M2) in das zugeordne- 
te universelle, mobile Bedien- und Beobachtungsmodul 
25 (MU) (Fig. 1-3; Fig. 13-14), 

12. HMI System nach Anspruch 11, wobei das HMI Datenmodul 
(API; AP2) in die technische Anlage (Ml; M2) integriert 
ist. 
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13. HMI System nach Anspruch 11, mit einem Datenbus (M2DB) 
zur Kopplung des HMI Datenmoduls (AP1;AP2) an die techni- 
sche Anlage (M1;M2) . 

14. HMI System nach Anspruch 11, wobei die dritten Mittel 

S (ASK) die HMI Daten bertihrungslos in das zugeordnete uni- 

verselle, mobile. Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) uber- 
tragen. 

15. HMI System nach Anspruch 11, wobei das HMI Datenmodul 
(AP1,AP2) vierte Mittel zum Empfang zumindest von Sende- 

10 telegrammen (PM1;PM2) aufweist, die zumindest HMI Einga- 

bedaten zur Aktualisierung der HMI Daten der technischen 
Anlage (Ml;M2) vom zugeordneten universellen, mobilen Be- 
dien- und Beobachtungsmodul (MU) enthalten. 

16. HMI System nach Anspruch 11, wobei das universelle, mobi- 
15 le Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) Mittel (MSP) zur 

Positionsbestimmung aufweist, welche 

a) Ortungssignale auswerten, die von einem Satellitensys- 
tem (GFSl,GPS2,GPS3) bereitgestellt werden, insbeson- 
dere einem GPS Satellitensystem (Fig.l), und 

20 b) die aktuelle Position an die zweiten Mittel des HMI 

Datenmoduls (AP1;AP2) Obertragen. 

17. HMI System nach Anspruch 11, wobei das universelle, mobi- 
le Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) Mittel (MSP) zur 
Positionsbestimmung aufweist, welche als 

25 a) Ortungssignale im regionalen Bedienbereich (OA1; QA2) 

empfangbare (SAM2; DAM2) Nahwirkungsf elder auswerten, 
insbesondere auf einem Bluetooth- oder Infrarotstan- 
dard basierende Nahwirkungsfelder ( Fig. 13), und 
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b) die aktuelle Position an die zweiten Mittel des HMI 
Datenmoduls. (AP1;AP2) ttbertragen. 

18. HMI System zur DurchfUhrung des Verfahrens nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 10, mit zumindest einem universellen, mo- 
5 bilen Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) und mit 

a) einem zentralen Server (CS) , der aufweist 

al) erste Mittel (AUS) zur bevorzugt zyklischen Ver- 
waltung von HMI Daten zumindest einer technischen 
Anlage (M3;M4), und 

10 a2) zweite Mittel (AMU) 

a21) zur Verwaltung des regionalen Bedienbereichs 
(OA3;GA4) der technischen Anlage (M3;M4) und 

a22) zur Zuordnung eines universellen, mobilen Be- 
dien- und Beobachtungsmoduls (MU) , dessen ak- 
15 tuelle Position im regionalen Bedienbereich 

(OA3;OA4) der technischen Anlage (M3;M4) 
liegt, und mit 

b) zumindest einem HMI Kommunikationsmodul (AP3,AP4; 
AP5,AP6), das einer technischen Anlage (M3;M4) zuge- 

20 ordneten ist, und aufweist 

bl) Netzwerkmittel (CN) zur Verbindung mit dem zentra- 
len Server (CS) , und 

b2) Laciemittel zumindest ftir HMI Daten der technischen 
Anlage (M3;M4) in ein zugeordnetes universelles, 
25 mobiles Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) (Fig. 5 - 

10) . 
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19. HMI System nach Ansprueh 18, wobei ein HMI Komxnunikati- 
onsmodul (AP3 / AP4; APS,AP6) Empf angsmittel (AP3R,AP4R; 
AF5R,AP6R) auf waist zumindest fttr Sendetelegr amine (DAP5, 
DAP6) mit HMI Eingabedaten ftir die technische Anlage 

5 (M3/M4) voxa zugeordneten universellen, mobilen Bedien- 

und Beobachtungsmodul (MU) und fur eine Weiterleitung der 
Sendetelegraiame an die ersten Mittel des zentralen Ser- 
vers (CS) . 

20. HMI System nach Ansprueh 18 , wobei das universelle, mobi- 
10 le Bedien- und Beobachtungsniodul (MU) Mittel (MSP) zur 

Pasitionsbestimmung aufweist, welche 

a) Ortungssignale auswerten, die von einem Satellitensys- 
tem (GPSl, GPS2,GPS3) bereitgestellt werden, insbeson- 
dere einem GPS Satellitensystem (Fig. 5), und 

15 b) die aktuelle Position an Empf angsmittel (AP5R) eines 

HMI Koiamunikationsmoduls (APS) 2ur Weiterleitung an 
die zweiten Mittel (AMU) des zentralen servers (CS) u- 
hertragen. 

21 » HMI System nach Ansprueh 18, wobei das universelle, mobi- 
20 le Bedien- und Beobachtungsmodul (MU) Mittel (MSP) zur 

Po s i t ionsbe s t immung aufweist, welche als 

C) Ortungssignale von im regionalen Bedienbereich (OA3; 
OA4) empfangbare Nahwirkungsf elder (APSS, AP6S) aus- 
werten, insbesondere auf einem Bluetooth- oder Infra- 
25 rotstandard basierende Nahwirkungsf elder , (Fig. 8), und 

d) die aktuelle Position an die zweiten Mittel des zent- 
ralen Servers (CS) ttbertragen. 
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22. HMI System nach Anspruch 18 / wobei ein HMI Kommunikati- 
onsmodul (AP5,AP6) Empf angsmittel (AP5R, AP6R) aufweist, 
welche zur Positionsbestimmung Abstrahlungen (MUS) des u- 
niverselleri/ mobilen Bedien- und Beobachtungsmoduls (MU) 

5 als Orturigssignale empfangen und auswerten (Fig. 11). 

23. HMI System nach Anspruch 18 , wobei ein HMI Kommunikati- 
onsmodul (AP5,AP6) Empf angsmittel (AP5R, AP6R) aufweist, 
welche Abstrahlungen (MUS) des universellen, mobilen Be- 
dien- und Beobachtungsmoduls (MU) als Ortungssignale emp- 

10 fangen und an den zentralen Server (CS) tibermitteln 

(Fig.ll). 

24. HMI System nach Anspruch .22 Oder 23, mit GSM Sende- und 
Empf angseinrichtungen als Empf angsmittel (AP5R,AP6R) fiir 
Abstrahlungen (MUS) des universellen, mobilen Bedien- und 

15 Beobachtungsmoduls (MU) (Fig. 11). 

25. HMI System nach Anspruch 22 oder 23, mit grps sende- und 
Empf angseinrichtungen als Empf angsmittel (AP5R,AP6R) fur 
Abstrahlungen (MUS) des universellen, mobilen Bedien- und 
Beobachtungsmoduls (MU) (Fig. 11). 

2 0 26. HMI System nach Anspruch 22 oder 23 , mit WLAN Sende- und 
Empfangseinrichtungen als Empf angsmittel (AP5R,AP6R) filr 
Abstrahlungen (MUS) des uxiiversellen, mobilen Bedien- und 
Beobachtungsmoduls (MU) (Fig. 11)- 
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Verfahren und HMI System zur Bedienung und Beobachtung einer 
technischen Anlage mit regionalem Bedienbereich mittels uni- 
5 versellen, mobilen Bedien- und Eropf angsmodulen 

Das erf indungsgemSfie Verfahren 2ur Bedienung und Beobachtung 
einer technischen Anlage, der zumindest ein regionaler Be- 
dienbereich zugeordnet ist, unter Binsatz von einem univer- 

10 sellen, mobilen Bedien- und Beobachtungsmodul, umfasst drei 
Schritte. In einem ersten Schritt wird die aktuelle Position 
des mobilen Bedien- und Beobachtungsmoduls mit Hilfe von or- 
tungssignalen bestimmt, in einem zweiten Schritt wird das. mo- 
bile Bedien- und Beobachtungsmodul dann einer technischen An~ 

15 lage zugeordnet, wenn sich die aktuelle Position des mobilen 
Bedien- und Beobachtungsmoduls gerade im regionalen Bedienbe- 
reich dieser technischen Anlage befindet, und in einem drit- 
ten Schritt werden in das zugeordnete mobile Bedien- und Beo- 
bachtungsmodul HMI Daten der technischen Anlage geladen. Die 

20 Erfindung beruht auf dem Prinzxp, dass keine feste, sondern 
nur eine temporSre Zuordnung eines uni versellen, mobilen Be- 
dien- und Beobachtungsmoduls zu einer technischen Anlage er- 
folgt- Es milssen somit selektiv nur diejenigen HMI Daten in 
das Bedien- und Beobachtungsmodul geladen werden, die zur 

25 Durchflihrung der jeweils gewUnschten Bedienungs- und Beobach- 
tungsaufgaben an der zugeardneten technischen Anlage bzw„ ei- 
nes bestimmten Anlagenteils benotigt werden. wird das Bedien- 
und Beobachtungsmodul von einer Bedienperson mitgefUhrt, so 
kann diese uneingeschrankt den regionalen Bedienbereich einer 

30 technischen Anlage verlassen, und den regionalen Bedienbfc- 
reich einer anderen technischen Anlage betreten. Die Erf in- 
dung ermoglicht dann eine tempor&re Zuordnung zur dieser An- 
lage. 

35 Fig. 1 
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FIG 11 




bd3:Nb 



ii£b£ 



a+t) di iD:Non ia 8b:60 mr 



9wrd zvi'.'^'m 



200310520 

6/6 

FIG 13 




9b:31I3S 



Ud3=NU 



Ofb dl J-D^NOn Id 8b:60 mr-2 



